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[bookmark: _Toc2065804166]Wyzwanie 1: Wielkopolska bez suszy – innowacje dla przyszłości
[bookmark: _Toc423835270]Propozycja mentora:
Opis[image: ]:
 Wielkopolska od lat zmaga się z narastającym problemem suszy. Susza negatywnie wpływa na wiele aspektów gospodarczych i społecznych.
 
Cel wyzwania:
Studenci mają zaprojektować innowacyjne rozwiązanie (technologiczne, organizacyjne, edukacyjne, społeczne lub biznesowe), które:
· ograniczy skutki suszy,
· zwiększy retencję wody w regionie,
· poprawi gospodarowanie zasobami wodnymi w sektorze rolniczym, komunalnym czy przemysłowym,
· stworzy program edukacyjny dostosowany do trzech grup wiekowych: dzieci szkoły podstawowej klas 4-8, młodzież, dorośli i seniorzy,
· skoordynuje działania partnerów/instytucji zaangażowanych we wdrażanie rozwiązań.
Moduł międzyuczelniany: min. 3 kierunki (w tym PP i UEP)
 
Efekt końcowy:
 Każdy zespół studentów powinien przygotować:
1. Prototyp rozwiązania (np. aplikację, model biznesowy, projekt infrastrukturalny, pomoce naukowe).
2. Analizę społeczno-gospodarczą – kto zyska, jakie będą koszty i źródła finansowania.
3. Plan wdrożenia w Wielkopolsce – od działań lokalnych (np. w jednej gminie, szkole) po potencjał skalowania na cały region.
4. Model i narzędzie do zarządzania, koordynacji i raportowania współpracy pomiędzy instytucjami, które będą zaangażowane w projekt przeciwdziałania suszy i jej skutkom.  




[bookmark: _Toc200262220]Wyzwanie 2: Zdrowie Psychiczne 360° – Innowacje dla dobrostanu w erze cyfrowej
Propozycja Mentora: prof. Jacek Marciniak (UAM)
Cel:
 Zaprojektuj mobilne, interdyscyplinarne rozwiązanie wspierające zdrowie psychiczne – dla studentów, seniorów lub pracujących – z wykorzystaniem nowoczesnych technologii (aplikacja, AI, wearable, VR itp.).
Założenia:
· Zespół międzyuczelniany (min. 3 kierunki, w tym medycyna).
· Rozwiązanie cyfrowe + społecznie przydatne.
· Uwzględnienie prewencji, edukacji lub wczesnej interwencji.
· Realność wdrożenia lokalnie (np. na uczelni), z możliwością skalowania.
Efekt końcowy:
1. Prototyp (aplikacja, narzędzie, system).
2. Krótka analiza potrzeb i skutków społecznych.
3. Plan wdrożenia i promocji.
4. Prezentacja projektu (np. demo + pitch).








[bookmark: _Toc920071355]Wyzwanie 3: Mały Pacjent, Wielka Technologia – Innowacje w Opiece Pediatrycznej
[bookmark: _Toc711284977]Mentorki: prof. Patrycja Marciniak Stępak, dr Katarzyna Adamczewska – Wawrzynowicz
Cel:
 Zaprojektuj nowoczesne rozwiązanie (mobilne, technologiczne lub organizacyjne) wspierające zdrowie, diagnostykę lub opiekę nad dziećmi (0–18 lat) – w domu, szkole lub szpitalu.
Tematy przykładowe:
· Wczesne wykrywanie zaburzeń rozwojowych, neurologicznych lub psychicznych.
· Zdalna opieka i monitorowanie dzieci przewlekle chorych (np. z astmą, cukrzycą, padaczką).
· Edukacja zdrowotna dla dzieci i ich opiekunów – gry, aplikacje, animacje.
· Wsparcie dziecka w szpitalu – redukcja stresu, komunikacja z rodziną.
· Narzędzia wspierające personel pediatryczny w pracy z dziećmi.
Zasady:
· Zespół interdyscyplinarny (min. 2 uczelnie, w tym kierunek lekarski).
· Obowiązkowy komponent cyfrowy (np. aplikacja, wearable, AI, VR).
· Projekt gotowy do testów pilotażowych w środowisku dziecięcym (szkoła, poradnia, oddział pediatryczny).
Efekt końcowy:
1. Prototyp rozwiązania.
2. Plan wdrożenia (np. w poradni lub szkole).
3. Opis wpływu na dziecko, rodzinę i system ochrony zdrowia.
4. Prezentacja koncepcji w formie pitchu.



[bookmark: _Toc1082353397]Wyzwanie 4: Wczesne wykrywanie raka dzięki sztucznej inteligencji kwantowej
Cel
Stworzyć prosty, ale nowoczesny model komputerowy, który potrafi odróżnić zdrowe komórki od rakowych na bardzo wczesnym etapie.
 Model powinien łączyć klasyczne metody sztucznej inteligencji z nowymi możliwościami komputerów kwantowych.
Wyzwnanie
· Wykorzystacie otwarte dane medyczne, np. próbki DNA, obrazy mikroskopowe albo dane o białkach.
· Najpierw trzeba dane oczyścić i przygotować (np. znormalizować wartości, wybrać najważniejsze cechy).
· Potem stworzycie model, który uczy się rozpoznawać, czy komórka jest zdrowa czy nowotworowa.
Część klasyczna: znane algorytmy uczenia maszynowego, np. regresja logistyczna czy SVM.
 Część kwantowa: np. zakodowanie danych w stanach kubitów albo użycie prostych kwantowych obwodów wariacyjnych.
Uzasadnienie wyzwania:
· Rak we wczesnym stadium jest znacznie łatwiejszy do wyleczenia – stąd ogromne znaczenie dokładnej i szybkiej diagnostyki.
· Klasyczna sztuczna inteligencja już potrafi dobrze analizować dane medyczne, ale często gubi się w bardzo skomplikowanych wzorcach.
· Komputery kwantowe mogą pomóc, bo radzą sobie lepiej z „ukrytymi zależnościami” w dużych i zaszumionych danych.
Moduł międzyuczelniany: (min. 2 kierunki – w tym informatyka i medycyna)
Co trzeba zrobić krok po kroku?
1. Wybrać dane (np. publiczny zbiór dotyczący raka piersi).
2. Wstępnie je przygotować (oczyścić, uprościć).
3. Stworzyć model klasyczny i sprawdzić jego skuteczność.
4. Zbudować prosty model hybrydowy kwantowo–klasyczny.
5. Porównać wyniki obu podejść.
```
· Prototyp algorytmu, który potrafi przewidywać, czy dana próbka może być nowotworowa.
· Prezentacja dla innych zespołów: pokazanie, co dało użycie „kwantowej warstwy” i czy faktycznie poprawiła wyniki.
· Społeczny wymiar projektu: jak takie rozwiązania mogą pomóc lekarzom i pacjentom w przyszłości.




















[bookmark: _Toc171710643]Wyzwanie 5: Ułatwienie transformacji cyfrowej w MŚP z uwzględnieniem aspektów zrównoważonego rozwoju
[bookmark: _Toc1981246890]Propozycja mentora: Paulina Sypniewska (UEP)
Cel wyzwania
· Pomoc małym i średnim przedsiębiorstwom w przejściu na nowoczesne modele biznesowe oparte na technologiach cyfrowych,
· Z uwzględnieniem społecznej odpowiedzialności (m.in. ochrona pracowników i przeciwdziałanie cyfrowemu wykluczeniu),
· Z możliwym uwzględnieniem ekologicznego wymiaru transformacji (np. efektywność energetyczna, gospodarka obiegu zamkniętego, minimalizacja śladu węglowego).
Proponowane kierunki / tematy szczegółowe
1. AI i praca w MŚP
a. Narzędzia wspierające reskilling i upskilling pracowników w erze automatyzacji.
b. Rozwiązania pomagające łączyć AI z pracą ludzką zamiast zastępować pracowników.
c. Systemy transparentnego wdrażania AI z poszanowaniem etyki i praw pracowniczych.
2. Włączenie społeczne i dostępność
a. Cyfrowe narzędzia dla firm wspierające pracowników z grup zagrożonych wykluczeniem (np. seniorzy, osoby z niepełnosprawnościami).
b. Rozwiązania ułatwiające hybrydowe modele pracy w MŚP.
3. Ekonomia obiegu zamkniętego w cyfryzacji
a. Systemy wspierające cyrkularne modele biznesowe (np. śledzenie cyklu życia produktów, re-use komponentów).
b. Rozwiązania do optymalizacji logistyki i redukcji odpadów w MŚP.
4. Łatwiejszy dostęp do innowacji dla MŚP
a. Marketplace’y prostych i tanich rozwiązań chmurowych / AI dostosowanych do możliwości małych firm.
b. Narzędzia pomagające MŚP wdrożyć cyfrową transformację krok po kroku, bez konieczności ogromnych inwestycji.
5. Zrównoważona cyfryzacja
a. Platformy do monitorowania śladu węglowego procesów IT i biznesowych.
b. Proste w użyciu systemy dla MŚP do oceny wpływu środowiskowego decyzji biznesowych (np. wybór dostawcy, optymalizacja transportu).
c. Rozwiązania do efektywnego zarządzania energią w biurach i produkcji.
Moduł międzyuczelniany: min. 3 kierunki (PP, UEP i UAM)

[bookmark: _Toc2131211819]Wyzwanie 6: Quantum Finance Lab
[bookmark: _Toc1955568461]Propozycja mentora:
Cele wyzwania:
Zaprojektować i przetestować praktyczny program edukacyjny dla młodzieży (np. licealistów i studentów), który uczy podstaw finansów, giełdy i inwestowania w sposób nowoczesny, angażujący i interdyscyplinarny – łącząc:
· teorię ekonomii i zarządzania,
· psychologię decyzji,
· algorytmy (w tym elementy obliczeń kwantowych),
· narzędzia symulacyjne.
Zakres wyzwania:
Program edukacyjny
· Podstawy: co to są akcje, obligacje, opcje kupna i sprzedaży, kontrakty swap i swaptions.
· Psychologia inwestowania: emocje, błędy poznawcze, ryzyko.
· Strategie: inwestowanie długoterminowe vs. Spekulacja.
Moduł symulacyjny
· Stworzenie aplikacji/gry, w której uczestnicy:
· podejmują decyzje inwestycyjne (kupno/sprzedaż),
· widzą skutki w zależności od scenariuszy cenowych.
Porównanie dwóch metod modelowania rynku:
· klasyczny spacer losowy,
· kwantowy spacer losowy.
· Opcjonalnie: dodanie zaawansowanego instrumentu: swaptions (opcja na swap), by pokazać, że finanse to nie tylko akcje.
Efekt końcowy:
· Prototyp szkoły inwestowania (np. Aplikacja, gra edukacyjna online)
· Zaplanowanie kampanii marketingowej w szkole i na uczelni
· Opracowanie materiałów video “Finanse w 60 sekund”

Moduł międzyuczelniany: min. UEP, PP i UAM
Wyzwanie 7: Optymalizacja alokacji zasobów w zdecentralizowanych sieciach								[image: ]
[bookmark: _Toc1647399698]Propozycja mentora: 
Motywacja biznesowa
W obliczu rosnącej decentralizacji systemów gospodarczych, takich jak lokalne rynki energii, pojawia się potrzeba efektywnego zarządzania alokacją zasobów pomiędzy uczestnikami rynku. Tradycyjne modele centralne nie odpowiadają na wyzwania związane z dynamiczną strukturą, zmiennością podaży i popytu oraz koniecznością szybkiego podejmowania decyzji. Efektywna alokacja zasobów w takich systemach może prowadzić do obniżenia kosztów operacyjnych, lepszego wykorzystania dostępnych zasobów oraz zwiększenia niezależności energetycznej uczestników.
Opis problemu
Problem polega na znalezieniu optymalnego sposobu dopasowania uczestników zdecentralizowanej sieci, np. producentów i konsumentów energii, w taki sposób, aby zminimalizować straty i zmaksymalizować efektywność wymiany. Sieć może być reprezentowana jako graf, w którym węzły to uczestnicy, a krawędzie oznaczają możliwe transakcje. Celem jest dekompozycja grafu na zestaw dopasowań, które pokrywają całą sieć przy zachowaniu jak najmniejszego błędu aproksymacji. Złożoność obliczeniowa tego zadania rośnie wraz z rozmiarem sieci, co stanowi istotne wyzwanie dla klasycznych metod optymalizacyjnych.
Przykład zamodelowania
Wyobraźmy sobie lokalny rynek energii, w którym gospodarstwa domowe pełnią rolę producentów lub konsumentów. Każde gospodarstwo może zawrzeć transakcję z innym, jeśli spełnione są określone warunki techniczne i ekonomiczne. Studenci mogą zbudować model grafowy takiej sieci, określić wagę krawędzi jako koszt lub efektywność transakcji, a następnie zaproponować algorytmiczny sposób dekompozycji grafu na dopasowania. W tym celu mogą wykorzystać narzędzia klasyczne lub hybrydowe, takie jak algorytm E-FCFW [1], który wspiera proces optymalizacji poprzez iteracyjne poprawianie rozwiązania z wykorzystaniem próbkowania dopasowań.
[1] https://arxiv.org/pdf/2509.10657
Materiały
Wikanabioenergia: https://wikanabioenergia.pl/centralizacja-vs-decentralizacja-systemu-energetycznego
Deloitte: https://www.deloitte.com/nl/en/Industries/energy/blogs/peer-to-peer-energy-trading.html
AMBCrypto: https://ambcrypto.com/resource-allocation-in-decentralized-networks-a-look-at-oraichain-pinlink-and-rss3/


[bookmark: _Toc1395895872]Wyzwanie 8: (Terlan)
Propozycja mentora: Paulina Sypniewska (UEP)
„Inwentaryzacja sieci podziemnej przed rozpoczęciem robót budowlanych”
 
Opis:
 Poznań posiada rozbudowaną sieć podziemną, w której skład wchodzą: wodociągi, kanalizacja, gazociągi, sieci energetyczne i telekomunikacyjne. Dostępne mapy geodezyjne często nie są zgodne z rzeczywistością.
 
Cel wyzwania:
Studenci proszeni są o opracowanie systemu tworzenia map sieci podziemnych z wykorzystaniem nowoczesnych technologii (aplikacja, AI, skanowanie laserowe, lokalizatory przewodów), które z ogromną dokładnością będą pokazywały rzeczywisty stan znajdujących się pod ziemią sieci.
 
Efekt końcowy:
Rozwiązania technologiczne
Prototyp aplikacji  
Narzędzie do koordynacji współpracy pomiędzy instytucjami, które tworzą sieci podziemne.













[bookmark: _Toc109926393]Wyzwanie 9: Produkcja FCMG - Fast-Moving Consumer Goods
 
Mentor: prof. Paweł Pawlewski (zastępstwo: dr inż. P. Hoffa - Dąbrowska), drugi mentor: dr inż. Tomasz Pecyna
Ogólny opis problemu: 
Dysponujemy modelem symulacyjnym 1:1 przedsiębiorstwa z branży spożywczej – FCMG – fabryka nalężąca do korporacji międzynarodowej. Mamy dwie wersje modelu uproszczoną i pełną (wersja pełna jest poufna – w celu korzystania  z niej wymagany jest NDA). Problem dotyczy planowania sekwencji produkcji – obliczenia właściwego planu (sekwencji zleceń) produkcji przy zadanych ograniczeniach. Plan ten będzie weryfikowany w modelu symulacyjnym. 
Wypracowane rozwiązanie ma zastąpić istniejącą procedurę przygotowania planu produkcji, która jest długotrwała i nieskuteczna – oznacza to, że realizacja planu w rzeczywistości jest korygowana przez pracowników. W celu wprowadzenia automatyzacji produkcji czynnik ludzki należy wyeliminować. 
Rozwiązanie problemu proponujemy realizować w dwóch krokach
1. przygotowanie obliczeń na bazie modelu uproszczonego
2. realizacja obliczeń na wersji pełnej
Kamieniem milowym będzie ocena wyników obliczeń na bazie modelu uproszczonego 
 
Sugerowany algorytm: 
Algorytm Grovera - przyspiesza rozwiązanie wyszukiwania danych bez struktury (lub problem z wyszukiwaniem), uruchamiając wyszukiwanie w mniejszej liczbie kroków niż jakikolwiek algorytm klasyczny.  – Do weryfikacji dr inż. Tomek Pecyna
Może być wykorzystywany do rozwiązywania problemów optymalizacyjnych, gdzie celem jest znalezienie najlepszego rozwiązania spośród wielu możliwości, np. w logistyce do znajdowania najkrótszej trasy dla kurierów.
Algorytm ten może pomóc w przyspieszeniu procesów uczenia maszynowego, np. w przeszukiwaniu przestrzeni parametrów w celu znalezienia optymalnych ustawień modelu.
.
 
Źródło:
https://arxiv.org/abs/quant-ph/9605043 - A fast quantum mechanical algorithm for database search
Sekcja algorytmów wyszukiwania kwantowego w Nielsen, M. A. & Chuang, I. L. (2010). Obliczenia kwantowe i informacje kwantowe.

image1.jpg
WFOSIiGW

PO ZN AN




image2.png




